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Wymagania wstepne

Wiedza - student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ pogtebione wiadomosci z zakresu
informatyki, fizyki, termodynamiki, zasad dziatania i metod symulacji pracy przetwornikéw
elektromechanicznych i elektromagnetycznych, w szczegdlnosci maszyn elektrycznych. Student powinien
posiada¢ wiedze na temat: rachunku rézniczkowego i catkowego na poziomie ogdélnym, metody elementéw
skonczonych oraz metod analizy uktadéw z polem elektrycznym, magnetycznym, cieplnym i
mechanicznym. Umiejetnosci - student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ umiejetnosé
efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw; umiejetnosc
podejmowania wtasciwych decyzji przy rozwigzywaniu zadan oraz formutowaniu probleméw z zakresu
tworzenie modeli przetwornikéw elektromagnetycznych i elektromechanicznych z obszaru
elektromobilnosci na podstawie rzeczywistych danych z wykorzystaniem profesjonalnych pakietow FEM.
Kompetencje - student ma swiadomosc¢ poszerzania swoich kompetencji, wykazuje gotowo$¢ do
rozwigzywania probleméw badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami
ekspertéw.



Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy dotyczgcej numerycznego modelowania w ujeciu 2D i 3D padl sprzezonych elektrycznych,
magnetycznych, mechanicznych oraz termicznych w dziedzinie czasu i dziedzinie czestotliwosci z
wykorzystaniem metody elementow skonczonych i specjalistycznego oprogramowania FEM. Planowanie i
przeprowadzanie badan eksperymentalnych dotyczacych pomiarow wielko$ci elektrycznych i
nieelektrycznych przetwornikow elektromagnetycznych i elektromechanicznych w systemach pojazdow
elektrycznych i hybrydowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma pogtebiong wiedze o materiatach magnetycznych i elektroizolacyjnych, a takze na temat zjawisk
sprzezonych w ukfadach z polem elektrycznym, magnetycznym, cieplnym i mechanicznym.

2. Ma wiedze o trendach rozwojowych, nowych osiggnieciach w obszarze elektromobilno$ci oraz
dylematach wspotczesnej cywilizacji szczegolnie w zakresie wptywu zmian sposobow zasilania pojazdéw
na srodowisko naturalne.

3. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie modelowania, analizy i syntezy elementéw oraz
uktadow charakterystycznych dla pojazdow hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzystac¢ wiedze o najnowszych osiggnieciach technicznych i technologicznych

w projektowaniu nietypowych urzgdzen i uktadéw z obszaru elektromobilnosci.

2. Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty obejmujgce symulacje komputerowe oraz pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w systemach pojazdow elektrycznych i hybrydowych oraz
infrastruktury ich tadowania.

Kompetencje spoteczne:
1. Ma swiadomos¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢ naukowych i technicznych w rozwigzywaniu
problemow badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami ekspertow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia laboratoryjne:

- premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych,

- premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami przy
rozwigzywaniu biezgcych zadan problemowych,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego opracowanego w posatci
sprawozdania/raportu.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium.

Tre$ci programowe

Numeryczne modelowanie pol sprzezonych elektrycznych, magnetycznych, mechanicznych oraz
termicznych w dziedzinie czasu i dziedzinie czestotliwosci z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych i profesjonalnych pakietéw FEM, Maxwell, Magnet.

Tematyka zaje¢

Modele polowo — obwodowe przetwornikow elektromagnetycznych w ujeciu 2D i 3D. Planowanie i
przeprowadzanie badan eksperymentalnych w tym pomiary wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych w
uktadach napedowych pojazddw elektrycznych i hybrydowych. Ukfady i stanowiska do wyznaczania sit i
momentéw elektromagnetycznych oraz rozktadéw pola magnetycznego; uktady i stanowiska wyposazone
w komore grzewczg do 250 degC oraz w czujniki rezystancyjne i termopary, pirometry i kamere
termowizyjng do pomiaru temperatury. Srodowisko LabVIEW i karty pomiarowe.Tworzenie modeli na
podstawie rzeczywistych danych z wykorzystaniem profesjonalnych pakietow FEM. Analiza i interpretacja



otrzymanych rozktadéw pol sprzezonych w przetwornikach elektromagnetycznych.

Metody dydaktyczne

Laboratoria:

- przezentacja multimedialna instrukcji wykonywania ¢wiczen,

- demonstracje,

- samodzielne wykonywanie zadan symulacyjnych,

- szczegobtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




